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Der Zusammenhang 

!  Öl und Gas Produktion und Nutzung 

!  Der Technische Hintergrund des Frac’ings  

!  Der Politische und Regulatorische Rahmen der USA 

!  Die Transport und Raffinerie Infrastruktur 

!  Der Markt- und Volkswirtschaftliche Rahmen in den USA 

!  Die Reserven 
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Geologie 

!  Wie man sich ein Öl oder Gas Reservoir vorstellen muss 

!  Der Unterschied zwischen Reservoir und Source Rock 

!  Porosität 

!  Zwischenraum im Gestein in dem die Lagerung von 
Kohlenswasserstoff möglich ist  

!  Typische Porosität in der ND Bakken Formation 2-7%  

!  Permeabilität 

!  Die kommunikation zwischen den Poren im Gestein 

!  Masseinheit: Darcy 

!  5 Darcy Sand am Strand,  

!  0,0001 Darcy oder 100 Microdarcy und mehr im 
Sandstein,  

!  0,0000001 oder 100 Nanodarcy und mehr im Schiefer 

!  Typische Engültige Ertragsmenge in Ölfeldern EUR 
(Estimated Ultimate Recovery) 

!  5-10% Primäre Produktion 

!  10-20% Sekundäre Produktion  

!  5-15% Tertiäre Produktion  

!  3-8% Schieferöl 
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Die (Kurz)Geschichte des Frac 

!  Edward Roberts kommt 1864 nach Titusville, PA mit 6 Roberts Torpedos 

!  1948 erstes “offizielles” fracing Patent durch Floyd Farris – 1955 gibt es 
100,000 gefrac’te bohrlöcher 

!  Massive hydraulische Fracks werden erstmals von Pan American 1968 in 
Oklahoma angewandt  

!  Nukleare Fracs zwischen 1967 Farmington, NM and 1969 Rulison, CO mit 
Frackradien von 80 ft (29 kton) und 250 ft (43 kton) – Hiroshima 13 kton 
Tritium und Krypton Kontamination 

!  1998 wendet Mitchel Energy den ersten Slickwater Frac im Barnett Feld 
an, wo horizontale Bohrlöcher seit 1991 gebohrt wurden, die in den 
frühen 80er Jahren entwickelt wurden 

!  2008 haben sich die Kosten und Erträge so mit den Preisen 
eingependelt, dass die Technologie Flächendeckend zum Einsatz 
kommt 

4 



Fruchtbare Wirtschaftliche, Politische and 
Regulatorische Rahmenbedingungen 

!  Ablehnung des English Common Law – die Mineralrechte in Nordamerika gehen an den 
Landbesitzer über 

!  1919 – Ottis Grimes in Bunkburnett – der Präzedenzfall für (gegen) den Landbesizter 

!  1975 – Als Reaktion auf die 1973er Ölkrise, wir der Energy Policy and Conservation Act 
etabliert, der bis heute praktisch alle Ölexporte aus den USA verbietet, zum Schutz der US 
Konsumenten gegen Preisvolatilität und Preisspitzen 

!  1978 Gasknappheit führt zu Preisbeschränkungen und Preiskontrollen, Anreize zur 
Erschließung neuer Quellen und unkonventioneller Produktionsmethoden 

!  Eine hochentwickelte Unterstützungsstruktur von Dienstleistern, technischer Erfahrung und 
der richtigen Ausstattung an Bohrtürmen und Technologie 

!  Über Jahrzehnte entwickelte Infrastruktur, um die Kohlenstoffe an den Markt zu bringen 

!  Industriespionage ist der akzeptierte Standard und wichtiger Bestandteil der 
Ressourcenentwicklung 

!  Ca. 80% aller Bohrkosten können im ersten Jahr abgeschrieben werden 

!  Regelungen der Lease Erhaltung durch Produktion 

!  Force-Pooling und Plot Spacing  
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Reserven – SEC Klassifikationen 

!  Nachgewiesen – “Proven” oder “Proved” (1P) 

!  90% oder wahrscheinlicher 

!  1P plus wahrscheinliche Reserven – “Probable” (2P) 

!  50% oder wahrscheinlicher  

!  2P plus mögliche Reserven – “Possible” (3P) 

!  10% oder wahrscheinlicher 

!  TTR technisch erschliessbar – Total Technically Recoverable 

!  Volumen die mit heutigem Technologiestand erschlossen 
werden könnten, ungeachtet der Kosten und Preise 
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Nord Amerikanische Schieferöl und -Gas Vorkommen 
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2013 Advanced Resources International Schätzung der 
Weltweiten Schieferöl und –Gas Vorkommen 

Land Öl (Millionen Barrel) Gas (Milliarden Nm3) 

Proved Unproved 
Shale 

Technisch 
Erschliessbar 

Proved Unproved 
Shale 

Technisch 
Erschliessbar 

Deutschland 254 700 114 490 

Frankreich 85 4.700 0 3.914 

Holland 244 2.900 371 742 

Polen 157 3.300 86 4.229 

USA 25.181 58.100 139.311 9.086 16.200 44.171 

Russland 80.000 75.000 114.481* 62.000 11.900 61.290* 

*Inklusive Litauen und Ukraine 

Als Vergleich: Bei heutigem Konsumverhalten, würden die USA in einem Jahrzent 
55.000 Millionen Barrel an Rohöl verbrauchen 
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Nord Amerikanische Erdgas Produktionstrends 
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Mrd Nm3 2012 2013 2014 

Vermarktete
Produktion 
USA 

722,4 734,0 774,3 

Vermarktete 
Produktion 
Kanada 

169,5 170,2 170,0* 

Importe aus 
Kanada 

84,7 79,6 74,7 

1,14 Mrd Nm3 pro Tag 
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Preisauswirkungen durch Limitierte Infrastruktur – Ein Lokaler/Regionaler Markt!  
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Konventionelle und Unkonventionelle Produzenten im Vergleich 
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vs. 

Unkonventionell 
•  ~114 Mrd Nm3 in 2014 
•  ~314 Mio Nm3/d (2014) 
•  66 Betreiber mit 

produzierenden 
Quellen 

•  90% der Produktion bei 
16 Betreibern 

•  Ca. 8.000 Bohrlöcher 

Konventionell 
•  3 Mrd Nm3 in 2014 
•  ~8 Mio Nm3/d (2014) 
•  300 Betreiber mit 

produzierenden 
Quellen 

•  80% der Produktion bei 
20 Betreibern 

•  Ca. 68.000 Bohrlöcher 
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Cabot Oil and Gas als Beispiel für Kostenstrukturen und ROI 
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€0,006/kWh 

80% IRR vor Steuern bei einem 
realisierten Transaktionspreis 

von €0,009/kWh 
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Durschnittliches GIP Potential im Marcellus/Utica Gebiet 
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22,3-25,9 Mrd Nm3 pro km2 

3,7-7,4 Mrd Nm3 pro km2 
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US Rohöl Produktion, Import und Export 

14 

•  In 2014 produzierten die USA 8,5 
Mio Barrel 

•  In 2014 importierten die USA 7,4 
Mio Barrel pro Tag an Rohöl und 
1,8 Mio Barrel an raffinierten 
Produkten 

•  Davon kamen  
•  2,9 Mio aus Kanada  

•  0,8 Mio aus Mexico  

•  2,9 Mio von OPEC Staaten 

•  Davon, 0,7 Mio aus Venezuela, 1,8 Mio aus 
Saudi Arabien, Irak, Iran, und V.A.E. 

•  0,3 Mio wurden exportiert 

•  Im selben Jahr wurden in US 
Raffinerien aus 15,8 Mio Barrel 
Rohöl 19,4 Mio Barrel an Petroleum 
Produkten hergestellt, davon 3,8 
Mio wieder exportiert 
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Die Schieferöl Produktion Ersetzt die OPEC Importe   

•  Erste relevante Produktionsmengen in 2008 aus 
der Bakken Formation in North Dakota 

•  Die Verlagerung der Produktion zu den 
Schieferölen führt zu ansteigenden Mengen an 
Light Sweet Crude Kategorien 

•  Break-even Preise sind regional und lokale breit 
verteilt 

•  Bakken Beispiel: 

!  700 von 5.400 Bohrlöchern1 mit 
Anfangsproduktionsraten (IP) von 300 Barrel 
oder mehr pro Tag haben einen break-even 
Preis von $45/bbl bei Bohrkosten von US$7 
mio pro Bohrung 

!  Das durschnittliche Bakken Bohrloch wird oft 
mit einer break-even Preisspanne von US
$70-80/bbl2 beziffert, wenn es im Bakken 
Zentrum liegt. Ausserhalb typischerweise mit 
ca. US$90-110/bbl 

!  Schätzungen für Bakken Potential laufen von 
10 Mrd bis 400 Mrd Barrel 

!  Bis Dezember 2014 wurden 1,3 Mrd Barrel Öl 
und 37 Mrd Nm3 Gas aus dem Bakken 
Petroleum System produziert. 

!  Im Februar wurde Bakken Öl fur $32/bbl und 
Bakken Gas für $2.30/MMBtu verkauft 
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Veränderungen in der Konsumstruktur bringen Schwierige Aufgaben für US 
Raffinerien 
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Zusammenfassung 

!  Heute könnte die USA praktisch bereits “Energieunabhängig” sein, wenn 
die Preissituation dementsprechend etabliert wäre.  

!  De facto sind de USA unabhängig von Gas Importen 

!  Aufgrund der Flächendeckenden Strukturen von Schieferöl und –gas, 
sind die Findungs- und Entwicklungskosten Fundamental anders als bei 
konventionellen Reservoiren; Die Marginalen Entwicklungskosten 
bestimmen genau in welcher Marktsituation welches Bohrloch 
Entwickelt wird 

!  Infrastrukturherausforderungen werden weiterhin die regionale und 
lokale Marktdynamik bestimmen 

!  Regulatorische Veränderungen, speziell zum Thema Ölexporte, werden 
die größten Faktoren sein wann, wie lange, und zu welchem Preis 
Energieunabhängigkeit erlangt werden könnte (sollte es gewollt sein) 
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